
 

 
ประกาศองคการบริหารสวนจังหวัดขอนแกน 

เรื่อง สอบราคาซ้ือครุภัณฑหองฟสิกส ฯ 

----------------------------- 

  ดวยองคการบริหารสวนจังหวัดขอนแกน  มีความประสงคจะสอบราคาซ้ือครุภัณฑหองฟสิกส     

โรงเรียนโนนโพธิ์ศรีวิทยาคม  ตําบลบานโนน อําเภอซําสูง จังหวัดขอนแกน   โรงเรียนสังกัดองคการบริหาร

สวนจังหวัดขอนแกน  จํานวน  1 ชุด  รวม  21  รายการ  พรอมติดตั้ง  รายละเอียดตามเอกสารสอบราคาซ้ือ  

เลขท่ี  22 /2558  ลงวันท่ี  27  เดือน เมษายน  พ.ศ. 2558 

ราคากลางของครุภัณฑหองฟสิกส ในการสอบราคาซ้ือครั้งนี้ เปนเงินท้ังส้ิน 545,000.-บาท 
(หาแสนส่ีหม่ืนหาพัน บาทถวน)  

ผูมีสิทธิเสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติ  ดังตอไปนี้ 

1. เปนผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีสอบราคาซ้ือดังกลาว  

2. ไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการ  หรือของหนวยการบริหาร

ราชการสวนทองถ่ินและไดแจงเวียนชื่อแลว 

3. ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกันซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของ    

ผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์ความคุมกันเชนวานั้น 

4. ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืน   ท่ีเขาเสนอราคาใหแกองคการบริหาร

สวนจังหวัดขอนแกน  ณ  วันประกาศสอบราคา  หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคา

อยางเปนธรรมในการสอบราคาซ้ือครั้งนี้ 

5. บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับ 

รายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 

6. บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัดจาง     

ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกสของ

กรมบัญชีกลางท่ีเว็ปไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางของรัฐ 

7. คูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกิน           

สามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดได 

 กําหนดยื่นซองสอบราคาระหวางวันท่ี   27  เดือน เมษายน พ.ศ. 2558  ถึงวันท่ี  11  เดือน 

พฤษภาคม พ.ศ. 2558  ระหวางเวลา 08.30 – 16.30 น. ในวันและเวลาราชการ และวันท่ี  12  เดือน 

พฤษภาคม  พ.ศ. 2558  ระหวางเวลา 09.00–10.00 น. และเปดซองใบเสนอราคา  ในวันท่ี  14 เดือน 

พฤษภาคม  พ.ศ. 2558   ตั้งแตเวลา 10.00 น.  เปนตนไป  ณ  หองประชุมองคการบริหารสวนจังหวัดขอนแกน 

                      / ผูสนใจติดตอ... .... 
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  ผูสนใจติดตอขอซ้ือรายละเอียดสอบราคา  ในราคาชุดละ  300.-บาท  ไดท่ี ฝายเรงรัดและ

จัดเก็บรายได กองคลัง  องคการบริหารสวนจังหวัดขอนแกน  ตั้งแตวันท่ี   27  เดือน เมษายน  พ.ศ. 2558  ถึง

วันท่ี  11  เดือน พฤษภาคม  พ.ศ. 2558 ระหวางเวลา  08.30 - 16.30 น. ในวันและเวลาราชการ ดูรายละเอียด

ไดท่ี www.kkpao.go.th หรือสอบถามทางโทรศัพทหมายเลข  0–4324 -1052  ในวันและเวลาราชการ    

   ประกาศ  ณ   วันท่ี   27   เดือน  เมษายน   พ.ศ. 2558 
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รายละเอียดแนบทายเอกสารสอบราคาซื้อ เลขที่   22 /2558    

ลงวันท่ี   27   เดือน เมษายน   พ.ศ. 2558 

ครุภัณฑหองฟสิกส  โรงเรียนโนนโพธิ์ศรีวิทยาคม  จํานวน 1 ชุด พรอมติดตั้ง  

                   รวม  21  รายการ  ประกอบดวย 

  

ท่ี รายการ จํานวน หนวย 
หนวยละ 
(บาท) 

รวมเปนเงิน 
(บาท) 

1 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาอยางงาย AC/DC 5 ชุด 3,700 18,500 

2 ชุดการทดลองสเปกตรัมแกส 5 ชุด 4,500 22,500 

3 ชุดการทดลองเปรียบเทียบสเปกตรัมแกส 5 ชุด 7,000 35,000 

4 ชุดซอมอุปกรณและเก็บชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 5 ชุด 1,300 6,500 

5 ชุดทดลองกฎของโอหม 5 ชุด 2,200 11,000 

6 ชุดทดลองถาดคลื่น 5 ชุด 4,000 20,000 

7 ชุดทดลองแมเหล็กไฟฟา 5 ชุด 1,600 8,000 

8 ชุดทดลองแรงเสียดทาน 5 ชุด 4,000 20,000 

9 ชุดสาธิตไฟฟา 3 เฟส 5 ชุด 3,000 15,000 

10 ชุดสาธิตแรงกระทําระหวางเสนลวดตัวนําไฟฟาขนาน 5 ชุด 2,400 12,000 

11 หมอแปลงไฟฟา AC/DC 1 เครื่อง 3,000 3,000 

12 Air track 1 เครื่อง 30,000 30,000 

13 เครื่องกําเนิดไฟฟาสถิตย whimshurst static 
machine 

1 เครื่อง 4,000 4,000 

14 เครื่องกําเนิดไฟฟาโวลทสูง van de graff 1 เครื่อง 9,500 9,500 

15 ชุดสาธิตพลังงานจลนของแกส 5 ชุด 1,200 6,000 

16 เครื่องบอกตําแหนง GPS 5 เครื่อง 10,500 52,500 

17 เครื่องมือวัด เก็บ วิเคราะหทางวิทยาศาสตรแบบ
ดิจิตอล (Data Logger) สาขาฟสิกส 

2 เครื่อง 90,000 180,000 

18 เครื่องดับเพลิงชนิดน้ํายาเหลวระเหย ขนาด 20 ปอนด 1 เครื่อง 2,100 2,100 

19 แอมมิเตอร 2 เครื่อง 700 1,400 

20 โตะคูหาสําหรับผูเรียน (ไมปารติเกิล บุพรม) 40 ตัว 2,000 80,000 

21 เกาอ้ีสําหรับผูเรียน (เกาอ้ีพลาสติก มีพนักพิง) 40 ตัว 200 8,000 

                                          รวม       ( หาแสนส่ีหม่ืนหาพันบาทถวน ) 545,000.00 

 

 

                                                                          /รายการจัดซ้ือ……
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รายการจัดซ้ือครุภัณฑหองฟสิกส  โรงเรียนโนนโพธิ์ศรีวิทยาคม  สังกัดองคการบริหารสวนจังหวัดขอนแกน   

จํานวน 1 ชุด รวม  21  รายการ  พรอมติดตั้ง   

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  ดังนี้ 

 1.  ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาอยางงาย AC/DC รายละเอียดดังนี้ 
1. ฐานทําดวยพลาสติก หรือไม หรือโลหะ ขนาดพอเหมาะและแข็งแรง  
2. ใชสาธิตการผลิตไฟฟากระแสตรงและกระแสไฟฟาสลับ ดวยการหมุนแกนอารเมเจอร  
3. มีวงจร LED แสดงผลการเกิดกระแสตรงและกระแสสลับในตัว 
4. แผนแปรงทองเหลืองเปนสปริง ไมออนงอเม่ืองางออก  
5. ตัวคอมมิวเตเตอรทําจากทอทองเหลือง 2 อันประกบกัน ติดตั้งบนแกนฉนวนกอนสวมบนแกน

หมุนอารเมเจอร 

2.  ชุดการทดลองสเปกตรัมแกส รายละเอียดดังนี้ 
ชุดประการทดลองประกอบดวย 
1.  ชุดขุดลวดเกเหนี่ยวนําหรือเครื่องจายไฟฟาโวลตสูง มีแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 10 ,000 โวลท 

สามารถจุดหลอดสเปคตรัมความดันต่ําใหสวางชัดเจน กับไฟฟา 220 โวลท 50 เฮิรตซ  ทํางานตอเนื่องแตละครั้ง          
ไดไมนอยกวา 1 ชั่วโมง โดยไมรอนจัดและชํารุด จํานวน 1 เครื่อง 

2. ชุดหลอดบรรจุแกสความดันต่ํา 6 ชนิด เชน อารกอน ฮีเลียม ไนโตรเจน นีออน ไอปรอท  ข้ัวไฟฟา
ตรึงติดกับหลอดแข็งแรง ทอนกลางของหลอดตีบ-ยาว เพ่ือบีบลําแสงใหเขม จํานวน 6 หลอด 

3. ฐานสําหรับยึดหลอดบรรจุแกสตอสายไฟหุมฉนวน โดยใชข้ัวจับหลอดแบบสปริงท่ียึดหลอดไดอยาง
แนนหนา 

4.  เกรตติ้ง 1 ชุด ท่ีสามารถใชดูเสนสเปกตรัมไดชัดเจน โดยมีจํานวนเสน/mm. ดังนี้ 
 4.1  80 - 100     เสน/ mm  1 แผน 
 4.2  200 - 300    เสน/ mm  1 แผน 
 4.3  500 - 800     เสน/ mm  1 แผน 
 4.4  1000 - 1500  เสน/mm  1 แผน  

3. ชุดการทดลองเปรียบเทียบสเปกตรัมแกส รายละเอียดดังนี้ 
1. โครงสรางทําดวยพลาสติกเหนียวแข็งแรง 
2. สามารถยึดหลอดสเปกตรัมไดไมนอยกวา 4 หลอด 
3. แตละหลอดมีความยาว ไมนอยกวา 23 cm 
4. มีสวิทซปด-เปด สามรถทดลองทีละหลอดหรือพรอมกันท้ังหมดได 
5. ภายในวงจรกําเนิดไฟฟาศักยสูง มีฟวสและปลั๊กเสียบไฟ AC 220 โวลท 50 เฮิรตซ 

4. ชุดซอมอุปกรณและเก็บช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส รายละเอียดดังนี้ 
1. ไขควงวัดไฟ 1 อัน มีหลอดไฟเตือนอันตราย หลอดเริ่มสวางท่ีแรงดันไฟฟาตั้งแต 90 โวลต AC/DC 
2.  คีมตัด 1 อัน ดามจับยาวไมนอยกวา 75 mm ใบตัดยาวไมนอยกวา 13 mm ไมเปนสนิม              

มีสปริงดันกลับ 
/3. คีมจับ............ 
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3. คีมจับ 1 อัน ดามจับยาวไมนอยกวา 75 mm ปากคีมสวนท่ีกวางท่ีสุดไมนอยกวา 7 mm.         
ไมเปนสนิม สวนท่ีเล็กท่ีสุดประมาณ 1 mm มีฟนสําหรับจับ ใชสําหรับดึงบิดและตัด มีสปริงดันกลับ คีมไมเปนสนิม 

4. ไขควงปากแบน 2 อัน  
- ขนาดกวางประมาณ 3 mm ยาวไมนอยกวา 70 mm ดามพลาสติกยาว ไมนอยกวา 50 mm.     

ใชงานไมนอยกวา 20 ครั้งแลวยังคงสภาพเดิม 
- ขนาดกวางประมาณ 6 mm ยาวไมนอยกวา 100 ดามพลาสติกยาวไมนอยกวา 85 mm      

ใชงานไมนอยกวา 20 ครั้งแลวยังคงสภาพเดิม 
5. ไขควงหัวแฉก 2 อัน  

- ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3 mm ยาวไมนอยกวา 70 mm ดามพลาสติกยาวไมนอยกวา 
50 mm ใชงานไมนอยกวา 20 ครั้งแลวยังคงสภาพเดิม 

- ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 6 mm ยาวไมนอยกวา 100 mm ดามพลาสติกยาวไมนอย
กวา 85 mm ใชงานไดแลวปากไมบิดเบี้ยว และยังคงสภาพเดิม 

6. เครื่องบัดกรีไฟฟา 1 ชุด  
- เปนหัวแรงแบบแช ดามหัวแรงทําดวยพลาสติกทนความรอน มีปุมปรับสําหรับเริ่มอุณหภูมิ     

ท่ีดามหัวแรง ใชกับไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต กําลังไมนอยกวา 40 วัตต สวนปลายของหัวแรงเปนปลายแหลม
และถอดเปลี่ยนได 

- มีท่ีวางหัวแรง และท่ีทําความสะอาดหัวแรง  
- โลหบัดกรี ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 1 mm น้ําหนักไมนอยกวา 17 กรัม 

7. ปากคีบ 1 อัน  
- ดามยาวไมนอยกวา 160 mm 
- สวนปลายปากคีบงอ ยาวไมนอยกวา 15 mm  

8. คัตเตอร 1 อัน  
- มีใบคัตเตอรกวางไมนอยกวา 18 mm ทําดวยโลหะ จํานวน 12 ใบ 

9. อุปกรณท้ังหมดบรรจุในกลองท่ีมีหูหิ้ว พรอมท่ีล็อกปดม่ันคงแข็งแรง  

5. ชุดทดลองกฏของโอหม  รายละเอียดดังนี้ 
1. ชุดจายไฟกระแสตรง จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย  

1.1 กระบะถานไฟฉายพลาสติกท่ีไมแตกหักงายใชบรรจุถายไฟฉายขนาดใหญ ( Size D)       
ได 4 กอน  ตรึงแนนดวยท่ียึดพรอมท่ีเสียบสายไฟ สามารถจายไฟฟาได 1.5 โวลท 3.0 โวลท, 4.5 โวลท และ         
6 โวลท ได 

1.2 แผนประกอบวงจรโปรโตบอรด จํานวน 1 แผน 
2. ความตานทานแบบคารบอนคา 100 โอหม ขนาด 1 วัตต ความเคลื่อนไมเกิน  ± 5% จํานวน 

50 ตัว 
3. โวลทมิเตอรไฟฟากระแสตรง ใชหลักการขดลวดเคลื่อนท่ีมีปุมปรับเข็มใหตรงขีดศูนยตัวฐาน ทํา

ดวยพลาสติก ไม หรือโลหะ หนาปดเอียงทําดวยพลาสติกใส สามารถวัดคาความตางศักย  0-3 โวลท 0-15 โวลท         
0-30 โวลท และ 0-300 โวลท ความคลาดเคลื่อนไมเกิน ± 5% จํานวน 1 เครื่อง 

4.  แอมมิเตอรไฟฟากระแสตรง คุณลักษณะเหมือนโวลทมิเตอร แตใชวัดคากระแสได           
สเกล 0-2 mA. 0-100 mA. 0-500 mA. และ 0-5 A. จํานวน 1 ตัว 

5. สายไฟฟาพรอมคลิปหรือหัวเสียบ จํานวน 1 ชุด  
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6. ถานไฟฉายขนาดใหญ (Size D) จํานวน 8 กอน 
7. ผูขายตอง 

- สาธิตทดลองกฎของโอหม  
- สาธิตการตอวงจรแบบขนาน  
- สาธิตการตอวงจรแบบอนุกรม  
- สาธิตการรวมกระแส  
- สาธิตการวัดคาแรงเคลื่อนไฟฟา  
- สาธิตการวัดคากระแสไฟฟา  

8. จัดทําไดเอง  
9. มีคูมือการทดลองเปนภาษาไทย 

6. ชุดทดลองถาดคล่ืน รายละเอียดดังนี้ 
1. ถาดคลื่น ทําดวยกระจกใสหรือพลาสติกใสท่ีมีความหนาพอควร ไมบิดตัว มีขอบโดยรอบ 

ปองกันการรั่วซึมของน้ําไดดี ผิวในของขอบลาดเอียงเพ่ือปองกันการสะทอนของคลื่น และติดตั้งดวยขาตั้งท่ีสามารถ
ปรับความสูงของขาพ้ืนถาดอยูในแนวระดับได 

2. มีชุดสรางคลื่นตอเนื่อง แบบหนาคลื่นตรง และหนาคลื่นวงกลม 3 วงท่ีปรับความถ่ีได       
พรอมแหลงจายไฟในตัว 

3. โคมไฟฟาพรอมหลอดไฟ 12 โวลท กําลังไมนอยกวา 25 วัตต สามารถปรับระดับความชัดของ
ภาพไดถาดได 

4. มีอุปกรณประกอบ 
- ฉากโลหะ      3  อัน  
- โลหะดัดโคงไดครึ่งวงกลม    1  อัน  
- กระจกใสรูปสี่เหลี่ยมคางหมู หนาไมนอยกวา 5 mm 1  แผน  

  5. ชุดสโตรโบรสโคป ประกอบดวย  
5.1 แผนวงกลม ทําดวยไมหรือพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 20 cm           

มีชองยาวจากขอบเขาหาศูนยกลาง 6 ชอง ความกวางชองละประมาณ 3 mm มีรูระหวางชองหม่ืนตําแหนง       
พนสีดําดานท้ังสองหนา 

5.2 ดาม ทําดวยไมหรือพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 2.0 cm. ยาวไมนอยกวา   
12 cm. มีลอลูกปนยึดติดกับแผนวงกลม หมุนไดคลองตัว 

5.3 ทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 14 mm ยาวไมนอยกวา 25 cm สามารถเสียบเขารู  
ของแผนวงกลมไดพอดี 

6. ผูเสนอราคาตองสาธิตการสรางคลื่นตรง คลื่นวงกลม คลื่นสะทอน และการแทรกสอดของคลื่น 
7. มีคูมือทดลองเปนภาษาไทย 
8. รับประกันคุณภาพ 1 ป  

7.  ชุดทดลองแมเหล็กไฟฟา รายละเอียดดังนี้ 
กลองชุดทดลอง  ประกอบดวย 
1. ผงตะไบเหล็ก ปริมาตร 1 กลอง พลาสติกเบอร 1   จํานวน  1  กระปุก 
2. แทงแมเหล็กถาวร รูปทรงกระบอก     จํานวน  2  แทง  
3. เข็มทิศ เสนผานศูนยกลางประมาณ 1 cm   จํานวน  1  ตัว  
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4. มอเตอรไฟฟา ขนาด 6 V.      จํานวน  1  ตัว  
5. หมอแปลงไฟฟา AC/DC 0-12 V.     จํานวน  1  ตัว  
6. ขดลวดทองแดง (เบอร 28 SWG.) พันรอบแกนพลาสติก ซ่ึงมีเสนผานศูนยกลางประมาณ      
    1.5 cm ยาว 10 cm จํานวน 100 รอบ      จํานวน 1 ตัว  
7. แทงเหล็กออน รูปทรงกระบอก Ø 1 cm ยาวประมาณ 15 cm จํานวน 1 แทง  
8. แทงทองเหลือง รูปทรงกระบอก Ø 1 cm ยาวประมาณ 15 cm จํานวน 1 แทง  
9. แผนเหล็กกลา รูปตัว C       จํานวน 1 ตัว  
10. แกนเหล็กออน รูปตัว C       จํานวน 1 ตัว  
11. แผนทองเหลือง       จํานวน 2 แผน  
12. หลอดไฟขนาด 3 V. พรอมฐานมีข้ัวเสียบสายไฟ     จํานวน 1 ชุด  
13. อารเมเจอรพรอมแกน มีแขนจับยึดกับฐานรอง   จํานวน 1 ตัว  
14. สายไฟ มีดคัตเตอร กระดาษเทป ปากจระเข   จํานวน 1 ชุด  
15. อุปกรณท้ังหมดอยางนอยตองสามารถประกอบชุดเพ่ือใชทดลอง 

- สนามแมเหล็ก  
- เสนแรงแมเหล็ก  
- การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา  
- การทํางานของมอเตอรไฟฟา  
- การทํางานของหมอแปลงไฟฟา  
โดยใชงานรวมกับ ไมโครแอมมิเตอร และ โวลทมิเตอร 

  16. มีคูมือทดลองเปนภาษาไทย  

8. ชุดทดลองแรงเสียดทาน รายละเอียดดังนี้ 
1. ชุดถวงน้ําหนัก 1 ชุด ประกอบดวย  

- นอตมวลไมนอยกวา 20 g อยางนอย 8 ตัว 
- แขนสําหรับแขวนนอตทําเปนรูปตัว T ทําดวยอลูมิเนียมหรือโลหะแบบหนา 1 mm         

กวาง 1 cm ยาว 12 cm ปลายบนเปนตะขอเก่ียวมวลประมาณ 20 g สามารถเอานอตสวมไดพอดี 
2. รางไมพรอมรอก 1 อัน  

- ทําดวยไมอัดปดทับดวยโฟมไมกา ขนาดไมนอยกวา 120x25x1 cm 
- มีกรอบ 3 ดาน ความหนาของกรอบไมนอยกวา 15 mm สูงไมนอยกวา 25 mm ติดตั้งใน

แนวตั้ง ปลายดานหนึ่งมีขาสําหรับปรับรางเปนพ้ืนเอียงไดอยางนอย 45  ํ 
3. ชุดรอก 1 ชุด ประกอบดวย  

- C-clamp ความกวางของปากสามารถหนีบวัตถุไดกวางอยางนอย 3 cm 
- ดานหลัง C-clamp เปนโลหะรูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีรูและสกรูหางปลายึดติดกับแขนของรอกได 
- รอกลื่น มีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 2 cm มีลูกปนหมุนไดคลองตัวติดอยูบนดามโลหะ

ยางอยางนอย 15 cm 
4. ตลับเมตร 1 อัน  

- เสนเทปทําดวยเหล็กสปริงชุบอยางดี มีสเกลเปนเซนติเมตรและนิ้ว 
- ยาวไมนอยกวา 3 เมตร 
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5. ไมเมตร 1 อัน  
- ทําดวยไมเนื้อแข็งหนาไมนอยกวา 8 mm กวางไมนอยกวา 25 mm ขัดเรียบไมโคงงอ และ

ทาแลคเกอรเรียบรอย 
- ความกวางของตัวไมเมตรไมนอยกวา 25 mm 
- มีขีดเปนมิลลิเมตรและเซนติเมตร อานไดชัดเจน ไมลบเลือนไดงาย อานคาได 0-100 cm 

6. มวล ประกอบดวย  
1. ถุงทราย ขนาด 500  ± 10 g จํานวน  5  ถุง 
2. มวลโลหะ ขนาด 500  ± 10 g จํานวน  5  กอน 

- เปนกอนสี่เหลี่ยมผืนผา มีหูหิ้วทําดวยลวดโคง ท่ีปลายดานหนึ่งบนดานยาวของมวล       
มีหมุดเสนผานศูนยกลางประมาณ 2 mm ฝงอยู 2 ตัว หางกันประมาณ 6.5 cm โผลพนเนื้อโลหะประมาณ 6 mm 
สามารถเสียบเรียงซอนกันไดพอดีทุกกอน 

7. รถทดลอง  
- ตัวรถทําดวยโลหะ หรือไม หรือพลาสติก มีลอพลาสติกท่ีใชระบบลูกปนลดแรงเสียดทานท้ัง 3 ลอ 
- มีแผนเหล็กสปริง พรอมท่ียึดติดกับรถ และท่ียึดแถบกระดาษ 
- มีท่ีสําหรับยึดแทงเหล็กท่ีเพ่ิมน้ําหนักดานบน 
- มีท่ีสําหรับคลองเชือกอยูท่ีหัวดานใดดานหนึ่ง 
- มีมวลรวมไมนอยกวา 500 ± 20 g 
- เม่ือปลอยใหวิ่งในแนวตรงบนพ้ืนราบเปนระยะ 0.5 เมตร ใหเบี่ยงออกจากแนวเสนตรง       

ไดไมเกินกวา 1 ซม. 
8. อุปกรณตั้งแตหมายเลข 1-7 ตองจัดไวเปนชุดอยูในกลองเดียวกันหรือ Package เดียวกัน 
9. มีคูมือการทดลอง และคูมือการใชงานเปนภาษาไทย  
10. จัดทําไดเอง  

9. ชุดสาธิตไฟฟา 3 เฟส  รายละเอียดดังนี้ 
1. มีขดลวด 3 ชุด วางทํามุม 120 องศา พันดวยลวดทองอาบน้ํายา  
2. มีแทงแมเหล็กถาวรหมุนตัดขดลวดเพ่ือผลิตไฟฟา 3 เฟส แบบเดลตาและสตาร  
3. เม่ือหมุนแทงแมเหล็กจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาผานไดโอดเปลงแสงโดยมีแรงเคลื่อนไฟฟา    ไม

นอยกวาชุดละ 3 โวลท 
4. ตั้งอยูบนฐานไมหรือพลาสติก มีชองเสียบสายไฟพรอมท้ัง 3 ชุด  
5. ตองสาธิตการทดลองใหเห็นการเกิดกระแสไฟฟาจริง และสามารถวัดคาความตางศักยได (โดย

ใชงานรวมกับมัลติมิเตอร) 
6. มีการบริการหลังการขาย เชน ซอมบํารุง อะไหล  
7. มีคูการใชงาน และคูมือทดลอง เปนภาษาไทย  
8. รับประกันคุณภาพ 1 ป  

10. ชุดสาธิตแรงกระทําระหวางเสนลวดตัวนําไฟฟาขนาน  รายละเอียดดังนี้ 
1. ชุดขดลวดในแนวราบ ประกอบดวย ลวดอาบน้ํา เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 0.7 mm. 

(N0.22) พันรอบแกนไม หรือพลาสติก จํานวน 2 ชุด (ชุดท่ี 1 พัน 10 รอบ และ ชุดท่ี 2 พัน 20 รอบ) โดยดานท่ี
แสดงใหเห็นผลการทดลองมีความกวางไมนอยกวา 8 cm และมีชองเสียบแจคท่ีปลายท้ังสองชุด 

 
/2. ลวดแขวน……….. 
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2. ลวดแขวนในแนวดิ่ง จํานวน 2 เสน มีลักษณะเบานําไฟฟาไดดี เสนผานศูนยกลาง                

ไมนอยกวา 2 mm. รูปสี่เหลี่ยมขนาดไมนอยกวา 8 x10 cm. และ 4x10 cm. มีปลายสําหรับแขวนบนคมมีด      
หรือรู สามารถแกวงในแนวดิ่งไดอยางอิสระ 

3. ฐานไมหรือพลาสติก บนฐานมีสเกลวัดระยะทาง และมีเสาสําหรับแขวนลวด ปลายเสามี
ลักษณะเปนคมมีด หรือรูท่ีนําไฟฟาไดดี และมีชองเสียบแจค 

4. ขดลวดในแนวราบกับฐานสามารถเลื่อนเขาออกได  
5. เครื่องจายไฟฟากระแสตรง ขนาด 0 - 12 V 8 A 
6. สายไฟดํา-แดง พรอมแจคเสียบ จํานวน 1 ชุด 
7. รีโอสตัส ขนาด 10 Ω 8 A ตัวกระบอกทําดวยเซรามิก มีตัวปรับคาความตานทาน สามารถ

เลื่อนอยูบนรางโลหะไดสะดวก จํานวน 1 ตัว 
8. มีอุปกรณสําหรับปรับความไวของขดลวดแนวดิ่ง  
9. สามารถแสดงการดูด การผลักของเสนลวด ท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน  
10. มีคูมือการใชงาน และคูมือการทดลอง เปนภาษาไทย  

11. หมอแปลงไฟฟา AC/DC  รายละเอียดดังนี้ 
1. กลองทําดวยเหล็กหนาไมนอยกวา 0.5 มม. ดานลางมียางรองขา 4 ตัว พนกันสนิม มีสีทาทับ 
2. ใชกับไฟฟากระแสสลับ 220 โวลท 50 เฮิรตซ  
3. มีแรงเคลื่อนไฟฟาขาออกใชงาน 0 V. 2V. 5V. 8V. และ 12V. 
4. จายกระแสไฟฟาขาออกไดไมนอยกวา 8 แอมแปร  
5. มีสวิตซตัดตอวงจรทางขดลวดปฐมภูมิ ทนแรงเคลื่อนไฟฟาได 250 โวลท  
6. มีฟวสขนาด 1 แอมแปร ตออยูในวงจรปฐมภูมิอนุกรมกับสวิตซ  
7. มีข้ัวเสียบท่ีแนนและแข็งแรง ตอโดยตรงกับสายไฟฟาเขาหมอแปลง  
8. สายไฟฟานําเขาเปนสายคู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 มม. ตอเสน ยาวไมนอยกวา 1.75 เมตร 

ปลายสายติดเตาเสียบ ทนแรงเคลื่อนไฟฟาไมนอยกวา 250 โวลท 10 แอมแปร 
9. มีวงจรแปลงกระแสสลับเปนกระแสตรงในตัว  
10. วงจรไฟฟา หรือ แบบละเอียด  
11. มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทย  
12. รับประกันคุณภาพ 1 ป  

12. Air track  รายละเอียดดังนี้ 
1. ราง  

1.1 สวนรองรับการเคลื่อนท่ีของรถมีลักษณะเปนสามเหลี่ยม สามารถปรับระดับได 3 จุด  
1.2 ทําจากโลหะท่ีไมเปนสนิม  
1.3 ความยาวของรางไมนอยกวา 200 ซม. มีสเกลบอกระยะ 0-200 ซม. ความละเอียด 0.1 ซม. 
1.4 ขนาดของรูอากาศ 0.6 หรือ 0.8 mm คาความผิดพลาด ‹ 0.10 mm ท่ีชวงความยาวรวม 
1.5 น้ําหนักรวมไมเกิน 10 กิโลกรัม  
1.6 อุณหภูมิการทํางานปกติ 0-40  ํ C ความชื้นสัมพัทธ ≤85 % 

2. เครื่องปมลม 
2.1 ใชกับไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ  
2.2 ใชกําลังไฟฟา 250 วัตต  

/2.3 ชวงการ………….. 
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2.3 ชวงการยกตัวของรถทดลองกับราง ≥ 0.10 มม. รถสามารถวิ่งไดอยางราบเรียบ  
2.4 สามารถยกรถและน้ําหนักไดไมนอยกวา 250 กรัม  
2.5 ใหความดันอากาศประมาณ 5.8 Kpa 
2.6 ทอลมยาวไมนอยกวา 1.5 เมตร  
2.7 ขนาดประมาณ Ø 210  x 290 mm  

3. เครื่องบันทึกเวลา  
3.1 หนาจอแสดงผลแบบ LED แสดงตัวเลขไดไมนอยกวา 4 ตัวเลข 
3.2 ไฟ LED แสดงหนวยของเวลาในการวัดอัตโนมัติ 
3.3 ชวงการจับเวลา 0 ~ 999.9 วินาที  
3.4 ความละเอียดของการจับเวลาประมาณ 10 ไมโครวินาที  
3.5 ตรวจจับสัญญาการเคลื่อนท่ีโยเซนเซอรแสง ( Photoelectric Sensor ) 2 ตัว 
3.6 ระบบปองกันไฟลัดวงจรดวยฟวส 1 A 
3.7 ใชกับไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ  
3.8 มีฟงกชันการทํางานเพ่ือวัดปริมาณท่ีเก่ียวกับความเร็ว ความเรง การชน และเวลา  
3.9 สามารถอานขอมูลยอนหลังไดอยางนอย 24 คา  

4. อุปกรณประกอบการทดลอง  
4.1 รถทรงสามเหลี่ยม สามารถใชงานรวมกับรางได ความยาวไมนอยกวา 12 ซม. 2 คัน และ 

25 ซม. 2 คัน 
4.2 แทงมวลสําหรับเพ่ิมน้ําหนักรถแตละแทงมีมวลไมนอยกวา 50 กรัม จํานวนไมนอยกวา 10 อัน 
4.3 ท่ีจับเซนเซอรแสงแบบติดเขากับรองบนตัวราง จํานวนไมนอยกวา 2 อัน  
4.4 Glider สําหรับติดบนตัวรถ แบบ 1 แถบ จํานวน 1 อัน เปนอยางนอย 
4.5 Glider สําหรับติดบนตัวรถ แบบ 2 แถบ ระยะหางมีคาตางๆ กัน 3 คู เปนอยางนอย 
4.6 หวงสปริงสามารถยึดติดกับปลายรางและท่ีตัวรถได จํานวน 6 อัน  
4.7 ลูกตุมน้ําหนักผาซีก 10 กรัม จํานวน 1 อัน 20 กรัม จํานวน 2 อัน และ 50 กรัม 

จํานวน 2 อัน เปนอยางนอย 
4.8 ท่ีแขวนลูกตุม หนัก 50 กรัม จํานวน 10 อัน เปนอยางนอย  
4.9  สปริงคา k ตางๆ กัน ไมนอยกวา 4 ตัว 
4.10 รอกเดี่ยวทําดวยโลหะสําหรับยึดติดกับปลายราง จํานวน 2 อัน เปนอยางนอย 
4.11  อุปกรณสําหรับทดลองเรื่องการชนท้ังแบบยืดหยุน และไมยืดหยุน จํานวน 1 ชุด  
4.12 คูมือประกอบการใชงานเปนภาษาไทย จํานวน 3 เลม  
4.13  คูมือประกอบการทดลองเปนภาษาไทย จํานวน 3 เลม  

5. รายละเอียดอ่ืนๆ 
5.1 รับประกันคุณภาพอยางนอย 1 ป 
5.2  มีการสาธิตแนะนําวิธีการใชใหแกผูใชจนสามารถนําไปใชงานไดอยางถูกตอง  

13. เครื่องกําเนิดไฟฟาสถิตย Whimshurst static machine  รายละเอียดดังนี้ 
1. แสดงผลโดยการ Spark ของปุมประจุท้ังสองและแผนแกว 
2. การถายเทระหวางประจุ ( Knob 2 ปุม) ใหกําเนิดความตางศักยสูงระหวางปุม 
3. ตัวฐานทําดวยไม หรือท่ีเปนฉนวนทางไฟฟา  
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14. เครื่องกําเนิดไฟฟาโวลทสูง Van de graff รายละเอียดดังนี้ 
ประกอบการสอนเรื่องไฟฟาสถิตย เครื่องกําเนิดไฟฟาสถิตย โวลตสูงเปนเครื่องกลท่ีสามารถ

สรางศักยไฟฟาไดหลายหม่ืนโวลต ประกอบดวยเครื่อง 
1. สรางไฟฟาสถิตยแบบ Van de graff 
2.  ใชไฟฟา 220 V.AC 
3.  โลหะทรงกรมขนาดใหญติดกับตัวเครื่องประมาณ Ø 20 cm. สามารถเปดดูโครงสรางภายในได 
4.  โลหะทรงกรมขนาดเล็กประมาณ Ø 6  cm. สําหรับเปนตัวเปนประจุทดลองงาย เห็นผลการ

ทดลองชัดเจน 
5.  รับประกันคุณภาพอยางนอย 1 ป 
6.  มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทย 

15. ชุดสาธิตพลังงานจลนของแกส  รายละเอียดดังนี้ 
1. กระบอกสูบทําจากทอพลาสติกใส ติดตั้งบนฐานไม หรือโลหะ ท่ีมีน้ําหนักมากพอ ไมสั่นคลอน

ในขณะทําการทดลอง ภายในมีลูกสูบพลาสติกหรือโลหะ ท่ีมีขนาดพอดีกับกระบอกสูบ เม่ือเคลื่อนท่ีในแนวดิ่ง     
ไมเอียงหรือโคลง และเคลื่อนท่ีคลองตัว กานสูบและขอเหวี่ยงทําดวยโลหะ 

2. มอเตอรไฟฟากระแสตรง ขนาด 6-12 โวลท พรอมข้ัวเสียบไฟ 1 คู โดยแกนของมอเตอร เชื่อม
ติดกับขอเหวี่ยง และปลายอีกขางหนึ่งของทอมีโฟมหนา 1 นิ้ว ขนาดใสทอไดพอดี จํานวน 2 อัน พรอมดายไนลอน 

3. ลูกกลมโลหะ เสนผานศูนยกลาง 1.5 มิลลิเมตร ไมนอยกวา 40 ลูก  
4. กลองสาธิตเซลลควัน 1 กลอง สามารถกักควันไดไมนอยกวา 10 วินาที และมีชองสําหรับ   

สองดูดวยกลองจุลทรรศน ภายในกลองมีแทงแกวรวมแสงและหลอดไฟ ขนาด 6-12 โวลท เพ่ือรวมแสงดวย 
5. สามารถสาธิตการทดลองกฎทฤษีจลน  
6. สามารถสาธิตการทดลองเซลลควันแสดงการเคลื่อนท่ีแบบราวเนียนของอนุภาคควัน  
7. มีคูมือทดลองเปนภาษาไทย  

16. เครื่องบอกตําแหนง GPS รายละเอียดดังนี้ 
1. ขนาดหนาจอไมนอยกวา 7 x 5 ซม. 
2. ความละเอียดหนาจอไมนอยกวา 320 x 240 pixels 
3. แสดงพิกัดไดถูกตอง พรอมแสดงแผนท่ีเปนภาษาไทยได  
4. ใชพลังงานจากแบตเตอรี่  
5. มีหนังสือผานการรับรองจากสถาบัน เชน สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ หรือมหาวิทยาลัยของรัฐ 
6. รับประกันคุณภาพการใชงาน 1 ป  
7. มีคูมือการใชงานภาษาไทย  

17. เครื่องมือวัด เก็บ วิเคราะหทางวิทยาศาสตรแบบดิจิตอล ( Data Logger) สาขาฟสิกส 
รายละเอียดดังนี้ 

เปนเครื่องมือสําหรับวัดคาตางๆ ทางวิทยาศาสตร เชน ความเปนกรดเปนดาง (pH) ความนําไฟฟา 
สารละลาย ปริมาณออกซิเจนในน้ํา, ความเขมแสง และอุณหภูมิ สามารถใชแทนเครื่องมือวัดตางๆ ได พรอม
สามารถเก็บขอมูลและวิเคราะหขอมูลไดดวยการตอเขากับคอมพิวเตอร 

1. เครื่องเก็บวิเคราะห และประมวลผลขอมูล  
1.1 มีจอแสดงผลขอมูล เชน ตัวอักษร ตัวเลข และอ่ืนๆ  
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1.2 สามารถตอหัววัดไดไมนอยกวา 6 ชนิด  
1.3 มีหนวยความจําในตัวเครื่อง และบันทึกขอมูลไดอยางตอเนื่อง  
1.4 มีแบตเตอรี่ท่ีสามารถชารจไฟได  
1.5 สามารถเชื่อมตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอรท่ีแสดงผลและวิเคราะหขอมูลไดทันที  
1.6 อุปกรณประกอบดวย  

(1) เครื่องเก็บขอมูล ( DATA LOGGER ) จํานวน 1 เครื่อง 
(2) สายเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอร จํานวนไมนอยกวา 1 เสน  
(3) คูมือการใชงานภาษาอังกฤษ และภาษาไทย  

2.  โปรแกรมระบบปฏิบัติการ 
สามารถติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ และแบบพกพา ท่ีใชระบบปฏิบัติการ Windows 

2000 หรือสูงกวา มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย และสามารถแสดงผลขอมูล เชน แสดงดวยมิเตอรแบบมีเข็มชี้สเกล 
ตัวเลข กราฟ ตาราง เก็บรวบรวมผลขอมูลใบงานท่ีสรางข้ึน บันทึกขอมูล กําหนดพิสัยการวัดของหัววัด และหรืออ่ืน ๆ

3.  หัววัด ประกอบดวย หัววัดระดับความเขมแสง หัววัดระบบความเขมเสียงหัววัดอุณหภูมิ และ
หัววัดความดันแกส หรืออ่ืนๆ ท่ีสามารถใชรวมกับเครื่องเก็บวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรแบบดิจิตอลไดดี 

18. เครื่องดับเพลิงชนิดน้ํายาเหลวระเหย ขนาด 20 ปอนด  
1. เปนเครื่องดับเพลิง ชนิดถัง ไดมาตรฐาน ขนาด 20 ปอนด  
2. ตองเปนถังดับเพลิง ไดมาตรฐาน มอก.  
3. ใชสารบรรจุ ชนิดน้ํายาเหลวระเหย สามารถใชดับไฟประเภท A, B และ C 
4. สามารถดับเพลิงไหมไดทุกประเภทอยางรวดเร็ว และมีระดับความสามารถในการดับเพลิง 

(Fire Rating) สูง 
5. ใชหลักการดับเพลิงโดยการขับดันผงเคมีออกมาคลุมพ้ืนท่ีท่ีเกิดเพลิงไหม ทําใหอับอากาศ      

จึงสามารถสกัดก้ันออกซิเจนในการท่ีจะทําปฏิกิริยากับเชื้อเพลิงทําใหไฟดับลง  
6. รับประกันคุณภาพเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป  

19. แอมมิเตอร  รายละเอียดดังนี้  
1. ใชวัดได 4 ชวงการวัด ไดแก คา 0-2 mA, 0-100 mA, 0-500 mA และ 5 A 

20. โตะคูหาสําหรับผูเรียน (ไมปารติเกิล  บุพรม) รายละเอียดดังนี้ 
 1. โตะคูหาผูเรียนเปนแบบ 2 ตัวติดกัน โดยมีขนาดรวมกันไมนอยกวา 440 x1200x1000 มม.    
(กวางxยาวxสูง) 
 2. โครงสรางเปนไมปารติเกิลหนาโตะปดทัดวยเมลามีน หรือ โฟเมกา 
 3. ความหนาของไม ตองไมนอยกวา 18 มม.  
 4. ดานขางบุพรม และมีท่ีสําหรับแขวนหูฟง  
 5. มีสติกเกอรสําหรับบอกเบอรตําแหนงผูเรียน  

21. เกาอ้ีสําหรับผูเรียน (เกาอ้ีพลาสติก มีพนักพิง) รายละเอียดดังนี้ 
1. เปนเกาอ้ีพลาสติก หนา เกรดเอ หรือ ดีกวา  
2. มีพนักพิง 

 

 

 

 

             






